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Kolejové obvody

Sériovy a paralelni kolejovy obvod, vyhody, nevyhody, k ¢emu je uréen kolejovy
obvod

Zakladni funkce a rozdéleni kolejovych obvodu, dle signalniho proudu, podle
pusobeni na vlakovy zabezpecovac

Zakladni zapojeni kolejovych obvodu

méfici metody pro kontrolu kolejovych obvodt

Vstupni a vystupni strana kolejovych obvodu

Pocitace naprav (bez / s rozliSenim sméru, blokové schéma, princip ¢innosti)
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1 Kolejovy obvod je liniovy prostredek, vyhodnocuijici
pritomnost kolejového vozidla v urCitém useku trati nebo
stanice.

Na c¢innost KO jsou kladeny vysoke pozadavky

- bezporuchovost

- prevod poruchovéeho stavu do bezpecneho smeru

- maximalni netecnost na cizi indukovanée proudy

- netecnost na proudy sousednich KO

- stabilita ¢innosti v ruznych klimatickych podminkach
- energeticka nenarocnost

KO jsou rozdeleny do V. kategorii, dle funkce a zabezpeceni
provozu



Prvni KO byl pouzit v roce 1872

- sériovy KO
- spolupusobeni viaku na vybaveni zavéru
vlakovych cest




1.1 Zakladni funkce kolejoveho obvodu (KO)

- KO je liniovy systém, umoznuijici prenos navesti na NO
v lokomotive

- zajiStuje spoluucast na zaveru a ruseni viakove cesty

- umoznuje prenos informaci o poloze vlaku ,dispecerovi’

- provadi kontrola volnosti a obsazenosti kolejového
useku

- provadi 24 hodin kontrola celistvosti kolejovych pasu



ETCS - kolejové obvody a pocitaCe naprav

- system ETCS L1 a L2 vyzaduje informace o volnosti
a obsazenosti kolejoveho useku z prislusneho
zabezpecovaciho zafizeni

- U nas se pouziva liniovy system, tedy kolejove obvody
- neni vhodné nahrazovat KO pocitaci naprav
- ekonomické duvody

- snizeni bezpecnosti dopravy

- normy CSN EN 50617-1, 2



Tok signalnich proudi KO

- U sérioveho KO prochazeji signalni proudy po dobu
suntovani (zkratu)

- U paralelniho KO prochazeji signalni proudy pfi volnem
stavu (neobsazeny usek)



2 Tridéni kolejovych obvodu

- podle zpusobu zapojeni seriové
paralelni




- podle signalniho proudu
(signalni proud prenasi navestni znaky)
- stejnosmérny proud
- stridavy proud

- s dvojitym prenosem (ventilové KO)
(napajeni pres bezkontaktni spinaci
prvek, na konci KO je usmernovac, ktery
vytvari DC slozku proudu v kolejnicich)

- se superponovanymi proudy
(ve spoleéném useku ma nékolik KO svuj
vlastni zdroj napajeni)



- podle zpusobu éinnosti
S nepretrzitym napajenim
s impulznim napajenim (omezené pouziti)

- podle zpusobu pusobeni na vliakovy zabezpecovaé
nepretrzité kodovani
dodatecné kodovani (omezené pouziti)
bez kodovani

- podle zpusobu vedeni zpétného trak¢niho proudu
jednopasove
dvoupasove
casteCné prutokové (omezené pouziti)
neprutokové (omezené pouZiti)



- podle ohranic¢eni elektrickeho obvodu
- ohranicene
mechanicky oddelené izolovanymi
styky

- neohraniCene
jsou oddeleny (zakoncCeny)
specialnimi impedancemi

- castecne ohranicené
na jedné strane je izolovany styk na
druhé je oddeleni elektricke



- podle tvaru elektrickeho kolejovéeho useku
- pfimeé (Sira trat)
- rozvetvené (stanice)
- podle zpusobu snimani signalni energie
- S napetovym snimanim
- S proudovym snimanim
- Se smisenym snimanim



3 Seériovy kolejovy obvod

- vstupni, vystupni kolejova vystroj a elektricky
kolejovy usek jsou zapojeny do série

- v zakladnim - klidovém stavu NEPROTEKAJI
SIGNALNI PROUDY kolejovym obvodem

- vjezdem kolejoveho vozidla do kolejoveho useku jsou
kolejnicoveé pasy propojeny (Suntovany) prvni napravou
kolejového vozidla a zacne protékat kolejovym obvodem
signalni proud

- prijimac (analogovy / digitalni) vyhodnocuje projeti
kolejoveho vozidla sledovanym usekem



- v pripade poruchy KO je prijimac i pri pritomnosti
kolejoveho vozidla v klidu a pritomnost kolejového
vozidla neni vyhodnocena (to je chyba)



Sériovy kolejovy obvod - schéma zapojeni

Kolejovy Usek I. Kolejovy usek II.
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Kolejovy usek I. Kolejovy usek Il.
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Kolejovy Usek |. Suntovani-zkratovani Kolejovy usek Il.
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Kolejovy usek I. Kolejovy usek Il.
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3.1 Pouziti sériového kolejoveho obvodu

- starSi druhy ZZ (spolupusobeni vilaku pfi vybaveni
zaveru vlakove cesty)

- PZZ (prejezdove zabezpeCovaci zarizeni pro anulaci
(ruseni) vystrahy



4 Paralelni kolejovy obvod

- kolejova vystroj (vysilac a prijimac) jsou pripojeny
paralelné pres vstupni a vystupni vystroj (impedancni
prizpusobeni) k obéma kolejnicovym pasum

- kolejnicové pasy, odizolované kolejovym lozem tvori
spojovaci vodice kolejového obvodu

- v KLIDOVEM STAVU PROTEKAUJI kolejovym obvodem
signalni proudy

- prijimac / vysilac jsou v souCasné dobe zpravidla digitalni



- PRIJIMAC TRVALE VYHODNOCUJE NEPRITOMNOST
KOLEJOVEHO VOZIDLA

- v pracovnim stavu (pri vstupu KV do kolejového
useku), je KO zkratovan ,Suntovan® napravami KV

- malé signalni proudy (uzaviraji se pres zkrat
KO) nevybudi relé (ovladaci prvek) prijimace, ktery
zaujme klidovy stav a vyhodnocuje pritomnost KV
(kolejovy Usek je obsazeny)



- vlakovy zkrat ,,sunt” Rq

Ri Kk
Rg = Ry + 2x Ry
kde Ry Je odpor dvojkoli i ]
Rk Je prechodovy odpor mezi ik K
kolejnicovymi pasy -

a s koly naprav

N4 4 4

pricemz Rg <= Rgy

kde Rg)y, je mezni hodnota vlakoveho suntu
Rgy = 0,062 do roku 2006
Rgy = 0,10 od roku 2007
Rgy = 0,202 nove KO (ochrana pred ztratou
suntu)



R\ je odpor dvojkoli

R, = 0,010 nové dvojkoli
R, = 0,052 opravene dvojkoli

pri teto hodnote Rg,, protekaji jeste prijimacem paralelniho
KO dostatecné signalni proudy (lx, =1,6A)

- odpor dvojkoli = méreni velmi malych odporu
meri se velkym proudem, napr. 50 A
(Kelvinovo zapojeni, 4 vodice, 2x U, 2x |)



- kazda porucha KO je vyhodnocena jako obsazeny KO

- paralelni KO kontroluje kromé
sledovani volnosti a obsazenostsi
take celistvost - neporuseni kolejovych
pasu - lom kolejnice



Paralelni kolejovy obvod - schéma zapojeni

Kolejovy Usek I. Kolejovy usek II. Kolejovy Gsek I. I« 0 Kolejovy Usek II.
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4.1 Pouziti paralelniho kolejového obvodu

- U modernich zabezpeCovacich zarizeni SZZ, TZZ
- reléeove ZZ
- poloautomaticky / automaticky blok
- automaticke hradlo
- svetelna PZZ

- vytvareji potrebné zavislosti a odpovidajici znak na
navestidle (je-li usek volny / obsazeny)

- kmitocCty (digitalni - kolejove prijimace)
50 Hz, 75 Hz, 275 Hz
8 - 11 kHz, 50 kHz



4.1.1 Detekované stavy KO - funkéni zpusobilost

- overujeme
- volny stav KO

- Suntovany stav KO
- havarijni stav KO

- pfenos kédu LVZ



4.2 Rozvetvené kolejové obvody (RKO)

- pouzivaji se zpravidla ve stanicich (napf. pro
kontrolu vyhybek)

- kmitocCet 275 Hz

- v jednom KO se pripousti zarazeni vice vyhybek
(napr. 3 vyhybek)

- musi byt zabezpedeno (z hlediska pruchodu
signalniho proudu) Suntovani v celem KO



Rozvétveny kolejovy obvod (RKO) je charakterizovan
- pocCtem vyhybek
- zpusobem propojeni vyhybek
- délkou obvodu (napajeci a snimaci cast KO)

- mistem pripojeni odbocCnych vetvi
(srdcovka vyhybky)



4.2.1 Suntovani v RKO

- kritériem je Suntovani na konci odbocné vétve

- normovana suntovaci citlivost R = 0,1Q

- z toho vyplyva - délka odboCné vétve ma byt minimalni

- u AC signalnich proudu je Suntovaci citlivost vyjadiena

komplexnim Cislem Z = R + ] logpocky

Pro lygposky = 0 delce max. 60m je vztah

Z = Rgynt ] logbozky realny a vypocet je jednodussi
(neuvazujeme komplexni Cisla)



4.2.2 Trideni RKO pro aplikace

- krome konfigurace musime znat
- délku hlavni vetve
(napajeni - nejvzdalengjsi misto)
- misto odboceni vedlejSich vetvi
(napajeni - srdcovka vyhybky)
- délka odbocCnych vetvi s kolejovymi prijimaci
- délka volnych odbocCnych vetvi (bez prijimace)

- jednovyhybkovy RKO
- dvouvyhybkovy RKO
- trivyhybkovy RKO



5 Napajeni kolejovych obvodu

- akumulatory spojené do baterii DC proud

- distribucni sit AC proud 50 Hz
- ménice kmitocCtu AC proud
kmitocCet
50/ 25 Hz
50/ 75 Hz
50 /275 Hz

- pozor na vliv energetickych zarizeni na KO, provadéji
se ochrany KO
- fazovou modulaci
- impulzni Cinnost indukcniho relé
- funkcni kontrola pred prijezdem viaku



